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Dirbtinis intelektas

siejamas su
v/ zmogaus intelektualiy veiksmy imitavimu masinose
- pavyzdziui, kompiuteriuose, robotuose ir pan.
0 suprogramuotos imituoti zmogaus mgstymo eigg ir veiksmus

Terminas taikomas ir masinoms, kurios
v/ atkartoja zmogaus intelektinés veiklos procesus

= pavyzdziuli mokymasis, problemy sprendimas



Dirbtinis intelektas
Pogrupiai

Artificial Intelligence

vaizdo atpazinimas

vaizdo jrasSy klasifikavimas

kalbos pavertimas tekstu ir atvirk§ciai Deep learning
teksto jgarsinimas (angl.
speech-to-text; text-to-speech),

natdralios kalbos apdorojimas (angl.

Natural Language Processing), Text

rekomendacijy sistemos (angl. generation

' uestion ificati Text to speech
Recommendation systems), glswering Classification p

Machine translation

Image recognition
lenteliy ir laiko eilu¢iy duomeny Context Speech to text

.. ; Machine Vision
adeI’OjImO programos, extraction

intelektualus mokymasis (angl. Intelligent
Learning) specialiose tam tikslui
parengtose intelektualiose mokymosi
sistemose (angl. Intelligent learning
systems)

Saltinis: https://www.javatpoint.com/subsets-of-ai



https://www.javatpoint.com/subsets-of-ai

Ka vadiname dirbtinio intelekto sistema?

Programa, vykdanti sudetingus statistinius skaiCiavimus yra
iIntelektuali sistema, kitaip tariant programa, apsiribojanti
statistiniais skaiCiavimais, yra dirbtinio intelekto sistema

Programa, generuojanti hipotezes, teiginius ar sprendimus,
pagrjstus skaiCiavimo rezultatais, yra dirbtinio intelekto
sistema




Artificial Intelligence

_A

Deep learning

g — Masininis mokymasis (angl. Machine Learning) yra
labai paplites bldas kuriant dirbtinj intelektg, o

gilusis mokymasis (angl. Deep Learning) yra
specifinis masininio mokymosi pogrupis




Masininis mokymasis kaip vienas IS
dirbtinio intelekto pogrupiy

ARTIFICIAL INTELLIGENCE

v Kompiuterinés programos gali automatiskai
mokytis iS duomeny ir prisitaikyti prie naujai
gaunamy duomeny zmoniy nepadedamos

MACHINE LEARNING

v/ Giliojo mokymosi (angl. Deep Learning)
metodai jgalina s} automatinj mokymasi
jsisavindami didziulius kiekius nestrukttruoty
duomenuy, tokiy kaip tekstas, paveiksléliai ar
video

DEEP
LEARNING

Saltinis: Mark Robins, The Difference Between Artificial Intelligence,
Machine Learning and Deep Learning, Intel Corporation, 2020.
Prieiga internetu: nuoroda


https://www.intel.la/content/www/xl/es/artificial-intelligence/posts/difference-between-ai-machine-learning-deep-learning.html
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Masininio mokymosi
tipal ir Jy metodal

masininis mokymasis apima statistiniy metody
klase, kuri pagal esamus nagrinéjamy objekty
duomenis prognozuoja naujy panasiy objekty
duomeny reikSmes.

PavyzdZziui, atsizvelgiant | namy pardavimo mieste X
istorijg, panaudodami masSininj mokymasi galime
numatyti, uz kiek galéty buti parduotas Y namas
tame mieste. Arba zinodami mokiniy Z klasés
pasiekimus veiklose X1, X2,..., Xn, pasitelke
masininj mokymasi galétume kiekvieng Z klasés
mokinj apibadinti pagal pasiekimy lygmenij


https://www.mathworks.com/discovery/machine-learning/_jcr_content/mainParsys3/discoverysubsection_1965078453/mainParsys3/image_2109075398_cop.adapt.480.high.svg/1597828748952.svg
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Bvesimokanéiqjq pasiekimy lygmens apibudinimas pasitelkus masininj mokymasi.
Siame pavyzdyije taikyta fuzzy klasterizacijos (angl. fuzzy clustering, fuzzy c-means

algoritmas) technika. Saltinis: Dalia Baziuké, Short course on fuzzy logic,
European Geosciences Union, EGU 2015, Vienna 12-17 April 2015




Masininio mokymosi

pogrupis

Gilusis mokymasis

yra masininio mokymosi
pogrupis grindziamas
dirbtiniais neuroniniais
tinklais.

Giliojo mokymosi algoritmas
gali atrasti duomeny
savybes pats, naudodamas
dirbtinj neuroninj tinklg
(angl. Artificial Neural Net)

Dirbtiniai neuroniniai
tinklai

tai algoritmai (inspiruoti
biologinio Zzmogaus
smegeny veikimo
principo), kurie mokosi i$
duomeny [didelio kiekio]
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Asmens identifikavimo sistemos pavyzdys

Classic
Machine
Learning

Deep
Learning

Fovf2 0 fx) CLASSIFIER
R ALGORITHM
oundness of face
Dist between eyes SVM
Nose width Random Forest Mark
Eye socket depth Naive Bayes
Cheek bone structure Decision Trees
Jaw line length Logistic Regression
..etc. Ensemble methods
NEURAL NETWORK
Hidden Layer 1 Hidden Layer 2 Hidden Layer 3
Input Layer

Mark

Saltinis: Mark Robins, The
Difference Between Artificial
Intelligence, Machine
Learning and Deep Learning,
Intel Corporation, 2020.
Prieiga internetu: nuoroda
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https://www.intel.la/content/www/xl/es/artificial-intelligence/posts/difference-between-ai-machine-learning-deep-learning.html

Masininiame mokymesi ir apskritai
dirbtiniame intelekte néra jokios
magijos

Dirbtiniai neuroniniai tinklai yra
,isazinial® ir ,neklystantys”




Mokymosi analitika

Data

Basic asset.
Raw material
to be transformed
into
analytical insights.

Process to add
intelligence
to data using
algorithms.

Learning Analytics

Critical step towards
achieving the purpose:
Improving students’
performance

duomeny apie
mokinius ir jy aplinka
matavimas, rinkimas,
analizeé ir ataskaity
teikimas, siekiant
suprasti ir optimizuoti
mokymasi ir aplinka,
kurioje jis [mokymasis]
VykSta (Siemens, 2013)
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Mokymosi analitika Learning analytics
bendrajame ugdyme

[OMokymosi analitika renka ir analizuoja besimokanciyjy duomenis, kuriuos mokiniai generuoja tiek
realioje, tiek virtualioje mokymosi aplinkose.

OMokymosi analitika tarnauja siekiant optimizuoti mokymo(si) procesa.

0Ji pasitelkiama skatinant duomenimis grjsty sprendimy apie mokyma, mokymasi ir Svietimo vadybag.

OKeturi pagrindiniai mokymosi analitikos elementai: duomenys, zmoneés, vadyba, mokymasis.

OPagrindiniai duomeny Saltiniai: besimokanciyjy charakteristikos, prisijungimy ,zurnalo® duomenys,
akademiniai rezultatai ir kt.

[OMokymosi analitika remiasi duomenimis, bet néra duomeny valdoma — ji jgalina | besimokancCius
orientuotus sprendimus, kuriuos priima mokytojai.

ODazniausiai mokytojai pasitelkia mokymosi analitika priimdami sprendimus apie besimokanciyjy
mokymosi sunkumus bei mokymosi pagalbos budus, taip pat projektuodami ugdymo turin;.

OTaip pat mokymosi analitika skirta suteikti patiems besimokantiems jzvalgy apie jy mokymosi
pazangag formuojant individualias mokymosi strategijas/planus (angl. individual learning paths).
[OMokymosi analitikos nauda priklauso nuo jos naudotojy gebeéjimy interpretuoti duomenis.

OMokymosi analitika reikalauja laikytis etikos ir privatumo principy.



Mokymosi analitikos kategorijos

Mokymosi
patirtis Besimokantysis
(angl. Learning (angl. Learner)
Experience)

Mokymosi programa
(angl. Learning
Program)
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Mokymosi analitikos sudétingumo lygmenys

© AND PRESCRIpr,VE4

\
%\ S
DEV,
& X ,mCE ALug I

LEARNING EXPERIENCE -

T _ LEARNER ANALYTICS
ANALYTICS SFREVAtUATG,

] Mokymosi analitikos sudétingumo lygmeny ir

LEARNING PROGRAM ANALYTICS mokymosi analitikos kavtegorijq sgrysis.
Saltinis: nuoroda
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https://www.watershedlrs.com/resources/definition/what-is-learning-analytics/

DESCRIPTIVE ANALYTICS

DIAGNOSTIC ANALYTICS

PREDICTIVE ANALYTICS

PRESCRIPTIVE ANALYTICS

What happened?
¢ business metrics, KPls
o storytelling

« foundation for analytics
strategy

Why did it happen?
+ finding anomalies

« finding patterns

« data discovery

* time-series data analytics

What will happen next?
* detect trends
» predict future outcomes

« forecast events that should
occur at a specific time

How can we improve the
outcome?

» automated decisions
* recommendations for actions

» automated notifications

Business Intelligence

Econometrics and
Statistics

Statistical analysis, neural
networks, machine
learning, and data mining

Artificial Intelligence

Mokymosi analitikos sudétingumo lygiai. Saltinis: nuoroda



https://www.valamis.com/hub/learning-analytics

Kaip jie padeda svietimo dalyviams?




Yy
7
>

Learning Analytics out of the box

LEAs-box project, Learning Analytics Toolbox, https://youtu.be/r-kmks81IsA
http://leas-box.cognitive-science.at/ "LEA’s BOX Project® at URL:_http://www.leas-box.eu



https://youtu.be/r-kmks81IsA
http://leas-box.cognitive-science.at/
http://www.leas-box.eu/

SKAITMENINIY MOKYMOSI PRIEMONIU
(SMP) GRUPES

Vienakrypte SMP: Dvikrypte SMP:

tik mokomojo turinio perdavimui; perduoda mokomajj turinj;

duomeny apie besimokantjjj nekaupia; kaupia duomenis;

griztamosios informacijos negauna nei teikia bent minimalig grjztamajg informacijg tiek
mokinys, nei mokytojas. mokiniui, tiek mokytojul.

MOKYTOJAS :‘|> MOKINYS MOKYTOJAS <:> MOKINYS

Lietuvos mokyklose taikomy skaitmeniniy ugdymo(si) priemoniy apZvalga: kokia dalis tenka mokymosi analitikai?
DIMA LT 202107 01 Doc. dr. Dalia Baziuké (Klaipédos universitetas); Dr. Aida Norviliené (Klaipédos universitetas),I
- Seminaro ,,Dirbtinis intelektas modernizuojant bendrgjj ugdyma: situacija ir jZvalgos” praneSimas (2021 07 01)



Vienakryptés ir dvikryptés skaitmeninés
mokymo(si) priemonés (SMP)

= Dvikryptes = Vienakryptes

Lietuvos mokyklose taikomy skaitmeniniy ugdymo(si) priemoniy apZvalga: kokia dalis tenka mokymosi analitikai? 20
DIMA_LT 2021 07 01 Doc. dr. Dalia Baziukeé (Klaipédos universitetas); Dr. Aida Norviliené (Klaipédos universitetas)
Seminaro ,,Dirbtinis intelektas modernizuojant bendrgjj ugdyma: situacija ir jZvalgos” praneSimas (2021 07 01)



Skaitmeniniy mokymo(si) priemoniy
koncentral, dalykai

Neidentifikuota

8% ’

DKDD
36%

Ugdymo sritis

Pradinis ugdymas
Kalbinis ugdymas
Socialinis ugdymas
Gamtamokslinis ugdymas
Matematinis ugdymas
Informatikos ugdymas ir IT
Meninis ugdymas
Technologinis ugdymas
Pasirenkamieji
dalykai/dalyky
mod/proj.veikla
Dorinis ugdymas

Unikaliy pavadinimy
skaicius

Lietuvos mokyklose taikomy skaitmeniniy ugdymo(si) priemoniy apZvalga: kokia dalis tenka mokymosi analitikai?

Doc. dr. Dalia Baziuké (Klaipédos universitetas); Dr. Aida Norviliené (Klaipédos universitetas)

Seminaro ,,Dirbtinis intelektas modernizuojant bendrgjj ugdyma: situacija ir jZvalgos” praneSimas (2021 07 01)
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Skaitmeninés mokymo(si) priemoneés Vnt. Kaupia Vizualizuoja Naudoja DI

pagal ugdymo sritis statistika duomenis

Pradinis ugdymas 105 31 15 3

Matematinis ugdymas 58 25 17 3

Informatikos ugdymas ir IT 51 22 14 3

Gamtamokslinis ugdymas 67 20 12 1

Kalbinis ugdymas 73 17 12 2 Kaupia statistikg (59)

Socialinis ugdymas 69 16 8 1

Technologinis ugdymas 45 13 6 0 Vizualizuoja duomenis

Pasirenkamieji dalykai/dalyky 31 9 5 0 (23)
mod/proj.veikla

Meninis ugdymas 49 8 6 0 Z?Udoja Dl

Dorinis ugdymas 19 8 6 0

Unikaliy pavadinimy skaicius 244 59 23 4

Lietuvos mokyklose taikomy skaitmeniniy ugdymo(si) priemoniy apZvalga: kokia dalis tenka mokymosi analitikai? 272
DIMA_LT 202107 01 Doc. dr. Dalia Baziuke (Klaipédos universitetas); Dr. Aida Norviliené (Klaipédos universitetas)
Seminaro ,,Dirbtinis intelektas modernizuojant bendrgjj ugdyma: situacija ir jZvalgos” praneSimas (2021 07 01)



Skaitmeninés mokymo(si) priemoneés
vizualizuojancCios duomenis

= SMP

» Vizualzuoja duomenis

Lietuvos mokyklose taikomy skaitmeniniy ugdymo(si) priemoniy apZvalga: kokia dalis tenka mokymosi analitikai? 2.3
Doc. dr. Dalia Baziuké (Klaipédos universitetas); Dr. Aida Norviliené (Klaipédos universitetas)
Seminaro ,,Dirbtinis intelektas modernizuojant bendrgjj ugdyma: situacija ir jZvalgos” praneSimas (2021 07 01)



Skaitmeninés mokymo(si) priemonés naudojancios
DI

= SMP
= Naudoja DI

Lietuvos mokyklose taikomy skaitmeniniy ugdymo(si) priemoniy apZvalga: kokia dalis tenka mokymosi analitikai? 2/
Doc. dr. Dalia Baziuké (Klaipédos universitetas); Dr. Aida Norviliené (Klaipédos universitetas)
Seminaro ,,Dirbtinis intelektas modernizuojant bendrgjj ugdyma: situacija ir jZvalgos” praneSimas (2021 07 01)



Dirbtin] intelektg naudojancios
skaitmeninés mokymo(si) priemonés LT mokyklose

Pavadinimas

Eduten
Playground

Egzaminatorius.lt

Fast ForWord

Matific

Sritis

Ikimokyklinis, pradinis

Dalykas

Matematika

ugdymas, Matematinis
ugdymas, Informatikos

ugdymas

Gamtamokslinis
ugdymas, Socialinis
ugdymas, Kalbos,
Matematika ir
informacinés

Biologija, Chemija, Istorija,
Lietuviy kalba ir literattra,
Matematika

technologijos, Matematika

Ikimokyklinis, pradinis
ugdymas, Kalbinis
ugdymas

Pradinis ugdymas,
Matematika ir
informacinés
technologijos

Lietuviy kalba ir literattra,
UZsienio kalba (angly)

Matematika

Klasés

2,3

9,10, 11,12

Ikimokykliné
grupe, 1, 2, 3, 4,
56

1,2,3,4,5,6

Mokama taip/ne

Taip

IS dalies

Taip

IS dalies

Kalba

Lietuviy kalba

Lietuviy kalba

Angly kalba

Lietuviy kalba

Lietuvos mokyklose taikomy skaitmeniniy ugdymo(si) priemoniy apZvalga: kokia dalis tenka mokymosi analitikai?
Doc. dr. Dalia Baziuké (Klaipédos universitetas); Dr. Aida Norviliené (Klaipédos universitetas)
Seminaro ,,Dirbtinis intelektas modernizuojant bendrgjj ugdyma: situacija ir jZvalgos” praneSimas (2021 07 01)


http://playground.eduten.com
http://playground.eduten.com
https://egzaminatorius.lt/
https://www.labirintas.com/paslaugos/individualus-uzsiemimai-vaikams/fastforword-vaikams/
https://www.matific.com/lt/lt/home
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